Wptyw roztworu FeCl, o roznych stezeniach na kietkowanie i poczatkowy wzrost rzodkwi
zwyczajnej (Raphanus sativus L.) odmiany Mile] oraz zyta zwyczajnego (Secale cereale L.)

Autor: Dawid Gevers, kl. 2B

Streszczenie

Badanie analizowalo wptyw r6znych stezen chlorku
zelaza(Il) (FeCl:) na kietkowanie 1 wzrost rzodkwi
zwyczajne] oraz zyta zwyczajnego. Stezenie 1,5%
wykazalo  toksycznos¢, hamujgc  wzrost 1
kietkowanie, podczas gdy 0,5% miato tagodniejszy
wplyw, ale bez wyraznych korzysci. Wyniki
wskazujg na koniecznos¢ dalszych badan nad

nizszymi stezeniami 1 innymi parametrami.

Wstep

Rozw0)] miast oraz coraz powszechniejsze
stosowanie chemikaliow, takich jak pestycydy w
rolnictwie, nieuchronnie prowadzi do
zanieczyszczenia gleb 1 wod metalami cigzkimi [3].
/Znaczng cze¢sSC tego zanleczyszczenia zwigzanego z
zelazem generujg fabryki 1 huty. Aby przeciwdziatac
dalszemu niszczeniu Srodowiska, 1istotne jest
ograniczenie stosowania nawozOw zelazowych,
ktore w nadmiarze mogg prowadzi¢ do akumulacji
jonoOw zelaza w glebie. Jednoczesnie zelazo jest
niezbednym dla prawidlowego
Wchodzi w  skiad

cytochromow, ferredoksyn, peroksydaz 1 katalaz, a

pierwiastkiem
funkcjonowania  roshn.
takze uczestniczy w procesach takich jak redukcija
azotanow [2].

Celem niniejszych badan jest okreslenie, w jakich
stezeniach chlorek zelaza(Il) (FeCl:) wykazuje
toksycznos¢ wobec roslin, a w jakich wspiera ich
rozw0]. Hipoteza badawcza zaklada, ze stezenie
1,5% FeCl: bedzie powodowalo zatrucie siewek,
podczas gdy stezenie 0,5% przyczyni si¢ do
zwickszenia 1ch sity kietkowania 1 wzrostu.

Materialy i metody

Praca sktada si¢ z trzech powtorzen, kazde z pigciu
szalek rzodkwi 1 pigciu szalek zyta. Nasiona
rzodkwi pochodzg ze sklepu Plantico, a nasiona zyta
z firmy Agro-Land. FeCl: zostalo zakupione z firmy
Warchem. Jony zelaza beda aplikowane poprzez
kondycjonowanie nasion rzodkwi 1 zyta w
roztworach FeCl, przez 8 godzin. Roztwory
przygotowano wedtug nastepujacego przepisu: 0,5%
roztwor = 0,78g hydratu FeCl, x 4H,0 + 99,22¢
H O, 1% roztwor = 1,57g hydratu FeCl, x 4H,O +
98,43g H,0,1,5% roztwor = 2,35g hydratu FeCl, x
4H,0 + 97,65g H,0O. Masa hydratu obliczana z
proporcji: FeCl, / FeCl, x 4H,0 = 127/199.
Nastepnie policzone 100 nasion na probe wsypuje
do pojemnikow. Nasiona kondycjonowane sg przez
8 godzin. Po tym czasie s3 przenoszone do
zamykanych szalek z bibutkg filtracyjng, podlewam
je Sml H O/na szalke jeden raz, potem zamykam 1
licze co 12h przez 84 godziny. Po tym okresie
sciagam pokrywki szalek 1 podlewam szalki 5Sml
H,O na szalkg¢ co 24 godziny przez 7 dni.

Ryc. 1 Nasiona wysiane w szalkach — rzodkiew
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Ryc. 2 Nasiona wysiane w szalkach — zyto
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Ryc. 3 Procent wykietkowanych nasion zyta zwyczajnego w
probach kontrolnych: K2 nasiona zyta niemoczone w wodzie
przed wysianiem, K1 — nasiona zyta namaczane w wodzie przed
wysianiem oraz w probach badawczych: Bl — nasiona
namaczane w 0,5% roztworze FeCl:, B2 - nasiona namaczane w
1% roztworze FeCl:, B3 - nasiona namaczane w 1,5% roztworze
FeCl.. Czas namaczania nasion przed wysianiem w probach
kontrolnych 1 badawczych 8 godzin. Na wykresie zaznaczono
odchylenie standardowe.
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Ryc. 4 Procent wykietkowanych nasion rzodkwi zwyczajne] w
probach kontrolnych: K2 nasiona rzodkwi niemoczone w wodzie
przed wysianiem, K1 — nasiona rzodkwi namaczane w wodzie
przed wysianiem oraz w probach badawczych: Bl — nasiona
namaczane w 0,5% roztworze FeCl:, B2 - nasiona namaczane w
1% roztworze FeCl., B3 - nasiona namaczane w 1,5% roztworze
FeCl.. Czas namaczania nasion przed wysianiem w probach
kontrolnych 1 badawczych 8 godzin. Na wykresie zaznaczono
odchylenie standardowe.
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Ryc. 5 Srednia wysoko$é siewek rzodkwi i zyta, po siedmiu
dniach od otwarcia szalek w probach kontrolnych: K2 nasiona
niemoczone w wodzie przed wysianiem, K1 — nasiona namaczane
w wodzie przed wysianiem oraz w probach badawczych: Bl —
nasiona namaczane w 0,5% roztworze FeCl:, B2 nasiona
namaczane w 1% roztworze FeCl:, B3 - nasiona namaczane w
1,5% roztworze FeCl..

Dyskusja

Wyniki wskazujg, 1z wyzsze ste¢zenia FeCl: (1% 1 1,5%)
maja negatywny wplyw na procent wykietkowanych nasion
zarOwno rzodkwi, jak 1 zyta (rycina 3 oraz rycina 4). Stezenie
0,5% mniej znacznie oddzialuyje na kietkowanie w
porownaniu do kontroli, lecz efekt jest niewystarczajacy, by
mowi¢ o jego pozytywnym dzialaniu wspierajacym. Latwo
zauwazalna jest rOwniez redukcja Sredniej wysokosci pedow
w miar¢ wzrostu ste¢zenia FeCl: (rycina 5), co tez Swiadczy o
negatywnym wplywie tego zwigzku.

Hipoteza, ze 1,5% FeCl: bedzie toksyczne dla roslin, zostata
potwierdzona. Rosliny wykazujg silne objawy zatrucia, takie
jak zahamowanie wzrostu, czy zmniejszona zdolnos¢
kietkowania. Natomiast hipoteza dotyczaca pozytywnego
wplywu stezenia 0,5% nie zostala w pelni potwierdzona.
Chociaz to stezenie nie powoduje dramatycznych objawow.
Wystepowanie mozliwych problemow zwigzanych z mojg
hodowlg roslin w warunkach domowych wskazuje na
potrzebe dalszych badan.

Wedhtug literatury, zelazo jest niezbednym mikroelementem,
ale jego nadmiar moze prowadzi¢ do stresu oksydacyjnego 1
zaburzen metabolicznych u roslin [1]. Wyniki eksperymentu
zgodne s3 z tymi ustaleniami, wskazujac na toksycznos¢
wyzszych stezen FeCl..
bledow
spowodowanych ro6znicg wilgotnosct migedzy szalkami, czy

Warto zaznaczy¢ mozliwg obecnosc

tez niedoktadnosciami w przygotowaniu stezen roztworOw
FeCl..

Nie na marne byloby rozszerzy¢ zakres badan na wigcej
stezen FeCl: (np. 0,2% lub 0,3%), aby doktadniej okresli¢
zakres, w ktorym ten zwigzek wspiera rozwoj roslin. Na
pemhiejsza oceng jego wptywu pozwoliloby badanie innych
parametrow takich jak: dilugos¢ korzeni, czy zawartosC
chlorofilu w pedach nadziemnych roslin.
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